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2. OPIS OPRACOWANIA

2.1. Podstawa wykonania opracowania
* Umowa nr GSZE.7013.1.1.2015 z dnia 16.12.2015 zawmméedzy Zamawiajcym a
Wykonawa,
* Inwentaryzacja obiektu,
» Uzgodnienie zakresu prac z \&t&ielem budynku.

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresozowego na wykonanie dokumentacji
projektowej i prac magych na celu realizagjnwestycji polegajcej na budowie mikroinstalaciji
stuzacych do pozyskiwania i dystrybucji energii elekizgej z odnawialnyctirédet energii
zlokalizowanych na nieruchorficiach naleacych do mieszkicow gminyZory.

2.3. Cel opracowania
Program funkcjonalno#aytkowy zostat spordzony zgodnie z rozpogdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrzaia 2004 r. yv sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacj

projektowej, specyfikacji technicznych wykonaredbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-dytkowego” (t.j. Dz.U. z 2013r. poz 1129)

Program shay ustaleniu planowanych kosztow prac projektowyotidot budowlanych, daje
wytyczne do sporgdzenia uproszczonej dokumentacji projektowej otam@wvi podstaw do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcow.
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3. CZESC OPISOWA

3.1. Ogdlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdéwienia jest zaprojektowanie, dastawonta, uruchomienie i przeprowadzenie
procedury wiczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaiczhyw miejscach i na obiektach,
wskazanych w niniejszym programie funkcjonalnaztkowym, na terenie Gmin¥ory.
Przedsiwziecie kedzie realizowane w systemie ,.zaprojektuj i wybudwjfamach projektu pn. ,Mgj
dom - moja energia. Prosumenciharach — dofinansowanie na zakup i mantgkroinstalacii
odnawialnychzrodet energii” w ramach programu pn. ,Wspieranigarmszonych, odnawialnych
zrodet energii, Cg¢ 4) Prosument - linia dofinansowania z przeznae&ama zakup i monta
mikroinstalacji odnawialnychrodet energii.

Planowane przedswiziccie stzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnégadia
(mikroinstalacja prosumencka) na potrzeby wiasresmkiaicow, skutkugce obnieniem kosztow
zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznegjz arzyskaniem efektu ekologicznego w
postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenkegla oraz innych szkodliwych gazéw.

Przedstawiony program funkcjonalno zytkowy wraz z zajcznikiem stanowi podstando
sporzdzenia kalkulacji na kompleksawealizacg zadania obejmuagego wykonanie dokumentacji
projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawergadnieniami, w tym zgtoszenia
przylaczenia mikroinstalacji prosumenckiej do sieci ergrgznej Operatora Sieci Dystrybucyjnej
(OSD), wszelkie prace budowlano — mamae, przeprowadzenia szkolenia vd@ieli obiektow, w
ktorych zostaty zamontowane instalacje, w zakrbsigpiecznej obstugi instalacji fotowoltaicznych.

Oferta dostarczona przez Oferentéw powinnazgodna z niniejszym programem funkcjonalno —
uzytkowym. Oferta powinna obejmow&omplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadze
przedsgwziccia, gcznie ze skutecznym przeprowadzeniem form@nowigzanych ze zgtoszeniem
przylaczenia instalacji do sieci operatora energetycznagdo przekazania jej Zamawiapmu.
Wykonawca swoim zakresie ujmie takte prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdeezostaty
wyszczegolnione, lecz svazne kydz niezlzdne dla poprawnego funkcjonowania i stabétio
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnychigakniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania mikroinstalacji fotowoltaigch.

3.2. Zakres zamowienia

3.2.1. Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych wymaganych od wykonawsyalacji wytonionego w trakcie przetargu:

1. Inwentaryzacja faktycznego stanu technicznegektdw pod budow instalacji
fotowoltaicznych, na dzierozpoczcia montau instalaciji.

2. Inwentaryzacja stanu faktycznego instalacji eyeknych wskazanych obiektow, na dzie
rozpoczcia montau instalacji.

3. W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opvaoda technicznej dokumentacji
wykonawczej, wykonawca spadzi kompletny projekt techniczno-wykonawczy obejgayj
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Cze$¢ opisowy,

niezledne obliczenia techniczne w tym sprawdzenie ¢tapipunkcie MPP dla fecucha
w temperaturze +70°C i -25 °C oraz raf@ tarcucha dla obwodu otwartego w
temperaturze -25 °C. Obliczone parametry powineysg wymagania stawiane przez
falownik,

dobor zabezpiecagorzepeciowych i ochrony przed potaniem,
dobor kabli i zabezpiecaenadpsdowych,

wspotdziatanie z instalagcpdgromovs,

schematy, rzuty, rysunki konstrukcji mombavej pod panele,

wypetnione zgtoszenia o pragizenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej (Tamn
Dystrybucja S.A. Oddziat Gliwice),

karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia gggku zastosowanych komponentéw,

certyfikaty potwierdzajce uprawnienia wykonawcy do instalowania systemow
fotowoltaicznych.

3.2.2. Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych wymaganych od wykonawstalacji wytonionego w trakcie przetargu:

1. Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej obiekt pomiary rezystancji uziemienia oraz
rezystanciji izolacji, protokoty z pomiaréw.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Monta niezlzdnych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

Monta paneli PV,

Monta falownika,

Pota@enie okablowania do pagizenia paneli PV,

Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,

Modernizacja w niezldnym zakresie istniggej instalacji elektrycznej,
Podiczenie rozdzielnicy paneli PV do systemu elektrogetiycznego Inwestora,

Uruchomienie i rozruch instalacji stangaych przedmiot zamdwienia,

10. Przeprowadzenie w niezinym zakresie préb eksploatacyjnych i nastaw wspdipz sieci
energetycza,

11. Szkolenie wskazanych przez ydigiela nieruchomgxi oséb do bezpiecznej obstugi instalaciji.

3.2.3. Zakres prac budowlanych

Zakres prac instalacyjnych wymaganych od Wykonawstalacji wytlonionego w trakcie przetargu:

1. Wykonanie przéf przez przegrody (strop, dadiejany) dla przewodow i ich zabezpieczenie,
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2. Uszczelnienie przepustéw w miejscach pxzeps kablowych,

3. Wykonanie prac pogdkowych majcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pieregy.

3.3.  Ogodlne wiaciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Gtéwnym celem planowanych dziatgest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwatgch na
to, aby wszystkie obiekty ofip projektem, posiadaty oprocz podstawowegualta energii
elektrycznej, ktérym jest przptze do sieci energetycznej, wiasne ekologiczidto wytworcze
produkupce energi elektryczr na wiasne potrzeby. W takiej konfiguracji instgdeelektryczna
obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie w engelektryczma.

UWAGA Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanpmizerwowegdrdodia zasilania
obiektu, w przypadku zaniku nagia w sieci zasilajcej rbwnig automatycznie przestaje
funkcjonowa instalacja fotowoltaiczna. Instalacja rowgiaie produkuje energii elektrycznej w
nocy.

Efektem ekonomicznym realizacji zadanibie zmniejszenie ponoszonych wydatkéwazaanych
z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przeajgcej czsci jest wytwarzana z konwencjonalnych
zrodet energii. Zatem kolejnym bardzoimgm efektem realizacji inwestycjetizie ograniczenie
emisji dwutlenku wgla i innych szkodliwych gazéw emitowanych przydulkcji energii
elektrycznej zerddet konwencjonalnych. Waym aspektem jest ta& fakt,ze instalacje
fotowoltaiczne dziatajw sposob praktycznie bezobstugowy, co nie wptyrégatywnie na komfort
zycia mieszkacow/uzytkownikow.

3.4. Lokalizacja obiektow budowlanych

Projekt realizowanydalzie na obszarze gminy miejski&pry w wojewddztwieslaskim.

Mikroinstalacje zostanzamontowane na dachach budynkéw mieszkalnychduabtkukcjach
montaowych na gruncie, na dziatkach, na ktérych znajdigj budynki mieszkalne.

Do programu zakwalifikowano budynki, ktorych stachniczny pod wzgblem konstrukcyjnym oraz
poszycie dachu, spetnia wymagania pgttkn montau paneli fotowoltaicznych. Budynki
mieszkalne uzbrojone sv instalacje jedno lub tréjfazowe.

Szczegotowa lokalizacja poszczegoélnych obiektow(mieomdci) przedstawiona zostata w
zalkczniku nr 1.
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Rys. 1. Obszar inwestycji — Gmina Miejskary

3.5.  Wymagania techniczne dla instalacji

Kazda instalacja odnawialnegoddta energii realizowana w ramach programu ,,Prasutfhmusi
spetni& obligatoryjne wymagania techniczne atome w zagczniku do programu "Wymagania
techniczne".

Zgodnie z ,Procedurwyboru przedswzigé” okreslong w czesci 2b) i 2¢) programu priorytetowego
wymagane jest:

* potwierdzenie przez projektanta spetnienia wymggagramu dla kadego
zastosowanego rodzaju przesigtiecia, zgodnie ze wzorem okienym przez NFGIGW
(aktualnym na dzieztozenia wniosku) — wypetniane przez projektanta iresjgl

* potwierdzenie spetnienia przez przedaiccie wymaga programu dla kadego
zastosowanego rodzaju przegigtiecia, zgodnie ze wzorem okienym przez NFGIGW
(aktualnym na dzieztozenia wniosku) — wypetniane przez instalatora.

W zahczniku nr 3 zaprezentowano aktualne wzory formyléist sprawdzajcych.
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3.6.  Wymagania dotyczce warunkOw montazu

Instalacje fotowoltaiczne

* panele fotowoltaiczne natg montowa w miejscu umaliwiajacym uzyskanie
maksymalnie diej ilosci swiatta stonecznego w ggu roku,

* panele palczone szeregowo powinnydystawione w tym samym kierunku i pod tym
samym lgtem nachylenia,

* moduty nie powinny b§ zacienione. J®li panel jest zacieniony catkowicie lubeéziowo,
warunki, w ktérych dziata niegda idealne, a wygenerowana maglhie nizsza. State
zacienienie paneli nie skutkowd uniewanieniem standardowej gwarancji.

* nalezy zapewnt stosown wentylacg pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia,
zaleca si przynajmniej 5 cm przestrzeni pagdzy panelem a powierzchinmontau,

* nalezy dostosowéakonstrukcje mocuge, do poszczegdlnych miejsc maonta

3.7.  Wymagania dotyczce urzadzen i ustug

Nalezy stosowa wytacznie uradzenia, wyroby i materiaty posiadag swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie Iuwiadectwo kwalifikacji jakéci, wzgkdnie oznaczonych znakiem
jakaosci lub znakiem bezpiecastwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifgae.

Wszystkie materiaty winien zapewniVykonawca robot budowlanych (koszt caliomateriatow
objetych przedmiotem zamoéwienia nayeuwzgkdnic w ofercie).

3.7.1. Konstrukcje mocujace

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachp@aog specjalnego systemu mombavego,
ktérego wybor zaliny jest o rodzaju powierzchni, na ktorej mapale¢ sie moduty fotowoltaiczne.
Elementy systemu mortawego wykonaneasnajcz:sciej ze stali nierdzewnej i aluminium.
Wykonawca bezwzgtinie winien dobrasystem montas do rodzaju pokrycia dachu.

Na dachach skaych moduty montuje sitak, aby przylegaty do dachu. Odlegtda powinna b§
tylko taka, aby zapewéaiprawidtowg wentylacg modutow stonecznych i zagwarantaiwaak
mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej papwym systemem monta jest system
oparty na specjalnych hakach montowanych pod dachévinaki przykgcane g do krokwi. Liczba
haczykow zalgy od dtugaci krokwi, architektury dachu i wielkei modutéw. Nasipnym etapem
montau jest zamontowanie szyn aluminiowych, w ktérychdra s moduty stoneczne i
przytwierdza sj je do tak powstatej aluminiowej ramy za pompochwytéw (klem). Panele
fotowoltaiczne posiadajjuz otwory montaowe co utatwia ich przytwierdzanie. Zamontowanie 1
kW mocy paneli fotowoltaicznych na dachu §kgm wymaga ok. 7 m2 wolnej powierzchni.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywaastelae, na ktorych mdiwe jest ustawienie
modutow fotowoltaicznych pod odpowiednimtém. W zalenosci od potrzeb, system motutavy
na dach ptaski me by przymocowany na state do powierzchni dachu lubeno by system
samoneény z obcizeniem balastowym, uniemlowiaj acy poderwanie konstrukcji przez wiatr.
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W przeciwigistwie do dachow skaych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim niaipe
jednoczénie funkcji ochronnej dachu. Mortanodutow stonecznych na dachu ptaskim wymaga
zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuseeaj odpowiedni kt).

Trzech mazliwoscia jest monta modutdw fotowoltaicznych na gruncie, na specjainyspornikach
wbijanych w ziemg na gkbokas¢ zalezng od struktury gleby, obgieniasniegiem i wiatrem. Zwykle
nie mniej nk na 1,5m. Na stupkach mocowaneushwyty do ktérych w nagpnej kolejndci
montuje s¢ szyny. Elementy podstawy konstrukgjize stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa
konstrukcja na ktérej mocowang ganele wykonana jest z profili aluminiowych, natast do
tgczenia tych elementéw wykorzystuje stuby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie tgaanych
pofaczer spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatlkmnalery zastosowaizolacg
pomiedzy stay cynkowan a aluminium. Szkieletowa konstrukcja z profili mniowych umaliwia
monta trzech lub czterech ¢dow paneli fotowoltaicznych, nachylonych do pa@igod
optymalnym lgtem.

3.7.2. Panele fotowoltaiczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatyay energi promieniowania stonecznego na
energe elektryczn. Jest to element decyday o mocy i wydajnéci instalacji.

Dla przedmiotowej inwestycji przgto dwa typy paneli pod wzgdlem wymiardw:
* Panelnrl:
0 Diluzszy wymiar: 1670mm +30mm,
0 Kro6tszy wymiar: 990mm £30mm,
* Panelnr2:
0 Diluzszy wymiar: 1490mm +30mm,
0 Kroétszy wymiar: 990mm £30mm,
Panel fotowoltaiczny powinien spetininimum ponisze wymaogi:
* ogniwa z krzemu polikrystalicznego,
* wytgcznie dodatnia tolerancja mocy,
e sprawnd¢ > 15,8%,
* wykonanie w klasie A — ogniwa pozbawione skaz ineobd efektu PID,
* wspotczynnik wypetnienia (z ang. fill factor) > 70%
* diody bocznikuygce min. 3 szt,
» skrzynka przyczeniowa min. IP65,

» standardowa gwarancja mocy tj.: do 10% utraty mraoyinalnej w pierwszych 10 latach,
do 20% utraty mocy nominalnej po 25 latach pracy,

» gwarancja produktowa min. 10 lat,

* wytrzymata¢ na obcyzenia statyczne 5300 Pa.
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3.7.3. Oprzewodowanie DC

Polczenia poszczegdblinych paneli widachy naley wykonywa kablami, w ktére wyposane g
panele fotowoltaiczne przyyciu zlaczek w standardzie panelu. Bc#ony taicuch sktadajcy sk z
paneli naley taczy¢ z falownikiem stosuc specjalistyczne kable solarne UV o przekroju mumn
4mma2, Dla bieguna ,+” naly zastosowakabel w kolorze czerwonym, dla bieguna ,—" rigle
zastosowa kabel koloru czarnegmt? niebieskiego. Na dachu kable nglenocowa do konstrukciji
wsporczej pod panele, pagtajac by unik& tworzenia tak zwanejetli, i nie obchzac zfacz
konektorowych. W pomieszczeniach zangkych kable naley uktada w rurach ostonowych.
Podczas uktadania kabli najezachowa szczegdla ostraznosé, aby nie uszkodziizolacji kabla o
ostre krawdzie konstrukcji dachu. Kable naleuktad& blisko siebie, by zminimalizowa
mozliwos$¢ indukowania s w nich przepgé. Kable DC powinny spetndaminimum ponisze
wymogi:
* napkcie znamionowe: 1000VDC,
* pojedyncza wjzka,
e podwodjna izolacja,
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5
* izolacja: polwinitowa na 90 °C,
» powioka: polwinitowa odporna na UV,
» temperatura wg PN-93/E-90400:
0 na powierzchni przewodu: max. 90°C,
0 po ul@eniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°€206C,
0 instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. é°€90°C,

o przekrdj min. 4mmz.

3.7.4. Inwerter (Falownik)

Najwazniejsz funkcjg inwertera jest zamianaguiu statego wytwarzanego przez panele
fotowoltaiczne na pd zmienny o parametrach uiiaviajgcych zasilanie ugdzen elektrycznych, a
takze jego dostarczanie do sieci elektroenergetycBwjadto inwerter steruje pgasystemu
fotowoltaicznego co przektadasia poprawne funkcjonowanie instalacji. W przypadiuarii sieci
elektroenergetycznej, czyli zaniku nega w sieci, inwerter ogtza system fotowoltaiczny i
uniemealiwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sexiwzgtdow bezpieczgstwa.

UWAGA Na potrzeby oszacowania uzysku energii elektnyjcziestalacji fotowoltaicznej w
opinii technicznej zostaly dobrane przyktadowe enfadownikéw — nie g obowhzujace



Inwerter powinien spetnéaminimum ponisze wymaogi:

* moc dobrana w granicach 84 — 100% mocy DC insidiatgjwoltaicznej,

» maksymalne napcie wepciowe 1000V,

* maksymalne napcie startowe dla weégia MPP:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

falownika o mocy 1,2kW:
falownika o mocy 3,0kW:
falownika o mocy 3,6kW:
falownika o mocy 4,0kW:
falownika o mocy 4,6kW:
falownika o mocy 6,0kW:
falownika o mocy 8,0kW:

falownika o mocy 9,0kW:

125V,
200V,
200V,
200V,
200V,
250V,
350V,
400V,

* minimalne gérne nagtie dla wejcia MPP:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

falownika o mocy 1,2kW:
falownika o mocy 3,0kW:
falownika o mocy 3,6kW:
falownika o mocy 4,0kW:
falownika o mocy 4,6kW:
falownika o mocy 6,0kW:
falownika o mocy 8,0kW:

falownika o mocy 9,0kW:

* liczba niezalenych weg¢ MPP:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

falownika o mocy 1,2kW:
falownika o mocy 3,0kW:
falownika o mocy 3,6kW:
falownika o mocy 4,0kW:
falownika o mocy 4,6kW:
falownika o mocy 6,0kW:
falownika o mocy 8,0kW:

falownika o mocy 9,0kW:

e Znamionowe nagcie sieciowe:

(0]

falownika o mocy 1,2kW

400V,
450V,
500V,
500V,
500V,
500V,
700V,
750V,

N DM DD DD DD DD R

: 1~ NPE 220/230 V,
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0]

0]
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falownika o mocy 3,0kW: 1 ~ NPE 220/230 V lub 3 PEN380/400 V (zalse od

lokalizaciji),

falownika o0 mocy 3,6kW: 1 ~ NPE 220/230 V lub 3 PEN380/400 V (zalse od

lokalizaciji),

falownika o0 mocy 4,0kW: 1 ~ NPE 220/230 V lub 3 PIN380/400 V (zalse od

lokalizaciji),

falownika o mocy 4,6kW: 1 ~ NPE 220/230 V lub 3 PEN380/400 V (zalae od

lokalizaciji),

falownika o mocy 6,0kW: 3 ~ NPE 380/400 V,
falownika o mocy 8,0kW: 3 ~ NPE 380/400 V,

falownika o mocy 9,0kW

: 3 ~ NPE 380/400 V,

» czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz,

* minimalna sprawn& wg norm EU:

0]

(0]

0]

0]

0]

falownika o mocy 1,2kW:
falownika o mocy 3,0kW:
falownika o mocy 3,6kW:
falownika o mocy 4,0kW:
falownika o mocy 4,6kW:
falownika o mocy 6,0kW:
falownika o mocy 8,0kW:

falownika o mocy 9,0kW:

* wspotczynnik mocy co:

(0]

(0]

0]

(0]

(0]

falownika o mocy 1,2kW:
falownika o mocy 3,0kW:
falownika o mocy 3,6kW:
falownika o mocy 4,0kW:
falownika o mocy 4,6kW:
falownika o mocy 6,0kW:
falownika o mocy 8,0kW:

falownika o mocy 9,0kW:

95,0%,
96,0%,
96,0%,
96,0%,
96,0%,
97,0%,
97,0%,
97,0%,

1,

0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.
0,85-1 ind./poj.

* wspotczynnik znieksztatgenieliniowych < 3%,

* pomiar izolacji DC: zintegrowany,

» zachowanie przy przegieniu DC: przesugcie punktu pracy, ogranicznik mocy,

» odfgcznik DC: zintegrowany,
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zabezpieczenie przed pgagyspows: zintegrowane,
zabezpieczenie przedehihg polaryzacy: zintegrowane,
porty komunikacyjne: WLAN / Ethernet LAN, USB,

jezyk komunikaciji polski.

Wymagania co do wspotpracy falownika z sieci

falownik automatycznie synchronizuje gi publiczry siech energetycza

przy parametrach sieci odbieg@ych od normy falownik natychmiast wstrzymuje grac
odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywagprzez monitorowanie nagiia, monitorowanie ¢stotliwosci
i monitorowanie synchronizacji falownika,

dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowandy ®&/lko po wschodzie sica moduty
solarne wygenergjwystarczajca ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci.
Gdy nastonecznienie jest wystarcegaj, falownik rozpoczyna zasilanie sieci,

falownik pracuje w taki sposéb, aby z modutéw soyah pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dosfpna ilg¢ energii jest niewystarczgja do zasilania sieci, falownik
catkowicie przerywa patzenie mgdzy uktadami elektronicznymi mocy a sigcwstrzymuje

prac.

3.7.5. Oprzewodowanie AC

Mie¢dzy falownikiem, a rozdzielnicgtowrg nalezy poprowadzi okablowanie miedziane o
parametrach dobranych do mocy zainstalowanej \alagt fotowoltaicznej. Przekréj przewodu
nalezy dobra do warunkéw obaizenia dtugotrwatego, spadku nefpbraz warunkéw zwarciowych
danej instalacji.

Rozdzielnica Wytkownika zostanie wypogana w zabezpieczenia dobrane do warunkow pracy
kazdego falownika.

3.7.6. Instalacja odgromowa, przeciwprzepégciowa, uziemiagca i polaczen wyréwnawczych

Instalacje fotowoltaiczne ze wzglu na wysoki poziom technologii stan@viiosztowne inwestycje.
Zaktada sj techniczi zywotnas¢ instalacji na minimum 25 lat. Aby zapewiiezawaryjne dziatanie
w catym okresie eksploatacji, najgjuz na etapie projektowania zapewkompleksow ochrore
przed wyladowaniami atmosferycznymi i indukowanyraepeciami. Ochrog nalezy zapewnt nie
tylko na wyjciu falownika po stronie AC, lecz taé strony DC w tym panelom fotowoltaicznym.
tancuchy paneli fotowoltaicznych montowangra dachachdalz na gruncie. Zgodnie z nognEN
62305-2 do przewidywanych zagea zaliczy nalezy uderzenia pioruna — bezpednie oraz w
okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przgpa nimi wywotywane mog spowodowa znaczne
szkody. Do kadej instalacji Wykonawca powinien poéé&jndywidualnie stosdg ponisze zasady.
Najbardziej wraliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest faldwvdlatego teé na ochror
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falownika naley potazy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowej i
przeciwprzepiciowej. Generalna zasada ochrony instalacji fottaictnej od wytadowa
atmosferycznych polega na separacji od instalagiramowej, jeeli takowa maliwos¢ istnieje i
ochrona falownika od strony DC i AC. Nie wszystkigdowle maj obowigzek posiadania instalacji
odgromowej, w takim wypadku zaktadg,sie prawdopodobiestwo bezpéredniego uderzenia
pioruna jest tak matege pomijalne. Stosowne normy ugtiaviaj 3 weryfikacg czy dany obiekt
budowlany musi by wyposaony w instalagj odgromowd, zalezy to od wysokéci budynku, jego
funkciji, oraz otoczenia. 2eli budynek nie posiada instalacji odgromowej ecwialery zaktada, ze
nie wystpi bezpdrednie uderzenie pioruna w obiekt, a jedynie w Inzglaej okolicy, wéwczas
mamy do czynienia z generowaniem przépv okolicznych instalacjach kablowych,
spowodowanych petnym impulsem magnetycznym. Impuls przgmwy wchodzi do instalacji
wewretrznej budynku kablem zasitgym obiekt z sieci energetycznej. W takiej sytuaajeca si
stosowanie po stronie AC ochronnikow klasy | zarmoa@nych w gtownej tablicy zasikgej. Jeeli
odlegtai¢ falownika od gtdwnej tablicy zasikggej jest weksza od 10 m naky rowniez dodatkowo w
bezpadrednim gsiedztwie falownika montowaochronnik AC klasy I. W przypadku istraegj na
obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po strdd{& ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C)
Niektorzy producenci falownikéw uzbrajgafabrycznie swoje wyroby w ochronniki typu Il (C),
wowczas w przypadku budynku bez instalacji odgrogjawazemy zrezygnowaz zewmrtrznego
ochronnika strony DC. 2eli na potaci dachowej znajduje snstalacja odgromowa, nie naje
taczy¢ konstrukcji montaowej pod panele z instalacgpdgromowy. Nalezy zachow@ minimalny
odstp od zwodow poziomych, wynagzy 0,5 m. Czsto spotykamy siz sytuacj gdzie dach
pokryty jest blach i pofagczony zwodami pionowymi z uziemieniem odgromowymtakiej sytuacji
trudno jest odizolowakonstrukcg nasng pod panele fotowoltaiczne od instalacji odgromowej
Nalezy wowczas bezwzgtinie stosowaaparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC .Gdaro
falownik jak i aparaty zabezpieczeg naley spi¢ z centralg szyrg wyrOwnugca potencjaty.

3.7.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed poeaiem padem elektrycznym zapewniona jest przez izelac]
robocz przewoddéw, obudowy aparatéw i gdzer. Ochrona dodatkowa przeciwpaemiowa
zapewniona jest przez samoczynne szybkigaezgnie zasilania przez wgizniki
réznicowopgdowe.

3.7.8. Wizualizacja i komunikacja

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewrktamunikacje w¢zyku polskim. Falownik
powinien by wyposaony w wewrrtrzny licznik energii elektrycznej z mitwosciag odczytu w
trybach dzienny, okresowy i staty (od peikai funkcjonowania instalacji). Falownik powinien
rowniez umazliwia¢ dostp do chwilowych parametrow instalacji po stronie @z AC, dosip do
informacji o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawaobwilowej mocy, temperatury usdzenia.
Falownik powinien sygnalizowanieprawidtowdci funkcjonowania, oraz unibwia¢ wprowadzanie
nastaw dotycgrych wspotpracy z siegenergetycza
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3.8. Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych insfidiatowoltaicznych w okresie oftym
gwarancy oraz zobowjzuje s¢ do wykonania co najmniej 2 razy wagu roku bezptatnych
przeghdow wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty senwania urgdzen i instalacji w
okresie obowjgzywania gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach pnaiedu zamowienia ustala
sie nastpujacy wykaz gwarancji:

* roboty budowlano — montawe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisaniagz
Zamawiajcego (bez uwag) protokotu odbiorukmwego,

* panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wgd&gi, minimum 25 lat na 80%
wydajnaici, liczonych od dnia podpisania przez Zamagdago (bez uwag) protokotu
odbioru kaxcowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja tochka min. 10 lat,

» falownik i pozostaty ospkg instalacji minimum 5 lat gwarancji.

Bezptatne przegtly serwisowe w okresie gwarancji.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin odherttu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i
po uptywie okresu gwaranciji.

Wykonawca wskze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonyadzie naprawy awarii, usterek oraz
przeghdow serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zokgany wy¢ fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszychzrélementow uszkodzonych sprzed usterki.

Wykonawca zobowgzany jest do spogdzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia detaiela
(mieszkaca) budynku. Z przeszkolenia nafesporzdzi¢ protokét z wyszczegolnieniem co byto
przedmiotem szkolenia i przek@zastrukcg.

3.9. Organizacja i realizacja robot

3.9.1. Organizacja robot

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji poleggajna montau instalacji w budynkach
prywatnych Wykonawca zobog#any jest przed rozpogziem robot uzgodiitermin realizacji
z Wi&icicielem nieruchomizi.

Wykonawca bdzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonograagodnie z zapisami umowy
i PFU.

3.9.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowktany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniear@alizacji umowy,
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot a w szczegoino
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» zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej praayhiypu osob wykonagych czynnéci
zZwigzane z budowi nienaruszaln& ich mienia stidgcego do pracy a tak zabezpieczy teren
budowy przed dogpem 0so6b nieupowaionych.

* Wykonawca we wiasnym zakresie zorganizuje zaplbadewy.

* Wykonawca wykona wszystkie prace gmie potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje nieztine do jego funkcjonowania.

» zabezpieczenie korzystania z czynnikdéw i mediowgetgcznych naley do obowizkow
Wykonawcy.

3.9.3. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobow i materiatdbw budowlanych

Materialy i technologie stosowane do wykonania tobhdsz odpowiadé zaleceniom i
rozwigzaniom przygtym w dokumentacji, spetnigpostawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posig&dstosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnib@ngzujacymi
przepisami. Do realizacji natg¢ stosowd wyroby budowlane ktore:

* 33 oznakowane CE, co oznacza,dokonano oceny ich zgoditdz norny zharmonizowa#
albo europejskaprobag techniczi badz krajowy specyfikacy techniczig paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub EuropejskieQbszaru Gospodarczego, uzaganzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi albo

» zostaly umieszczone w oktenym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietst®va, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklataogodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej albo

» zostaly oznakowane znakiem budowlanym - zgodnieaem okrélonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

» dla ktoérych udzielono aprobaty technicznej.

3.9.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdygdola one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyaswop jakosé | wkasciwosci | byty dostpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca crasgo skladowania materiatovedy
zlokalizowane w olgtbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z IngpalkiNadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekoNgwe i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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3.9.5. Transport materiatow

Transport materiatdbw do miejsc moatiezapewnia Wykonawca na wiasny koszt i wkasne rgzyk
Nalezy écisle przestrzegazasad transportu paneli fotowoltaicznych. Nieprzeganie regut
prowadzi do ich uszkodae

3.9.6. Wymagania dotyczce spratu i maszyn

Dobdér maszyn i spetu koniecznych do wykonywania rob6t powinien wyrdikzatechnologii robot
montaowych przygtej w dokumentacji. Nalgy uzywaé wytagcznie zaizolowanych nagdzi, ktore
posiadaj niezlzdne atesty doaytkowania przy instalacjach elektrycznych. Ngl@rzestrzega
przepisow bezpiecastwa dotyczcych wszelkich komponentow wykorzystanych w syseemi
fotowoltaicznym, a w szczegolem instalacji elektrycznych, kabli, gdz, falownikow.

Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot oraz stan zabudowy. $Sppmowinien by
sprawny technicznie i spetnigly wymagania zytkowe. Liczba i wydajn& sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami ustalowydokumentacji i wskazaniach
Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. $pkedacy wtasndciag Wykonawcy ladz
wynajety do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on
zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdeggh dopuszczenie spta do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.9.7. Wymagania dotyczce kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodita poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlaigkonawca ponosi odpowiedziakiaza
wykonanie robot zgodnie z opracovgadokumentagj, przepisami prawa oraz zasadami sztuki
budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzidthoywilng za ewentualne szkody na osobach i
rzeczach powstate w zgaku przyczynowym z realizagprac. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaheta zgodne z dokumentagi ich specyfikacj techniczg. Dane okréone w
dokumentaciji bda uwazane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robélezy uwzgkdniat instrukcije
producenta materialdw oraz przepisy az@ine i obowgzujace, w tym réwnie te, ktore ulegty
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia moatestéw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat
technicznychgwiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w jgaign opracowaniu a
obowigzujacych, Wykonawca ma réwniebowigzek stosowania sido ich tréci i postanowie.

3.9.8. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z umowy, oraz za jak&
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét,crazigodné¢ z dokumentagjoraz poleceniami



Str. 19

Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowam&Wykonawcy jak i pytania Wykonawcy do
Inwestora bda siec odbywaly za pérednictwem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie i wyznaczenie elementowtob
Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostag poprawione przez Wykonawoa wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia przez Inwestora nie zwalnia Wykonawtypdpowiedzialnéci za ich doktadng:.
Polecenia Inwestora przekazane Wykonawcy przezkispa Nadzoru dtla wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, dcod chwili ich otrzymania przez Wykonagyc
pod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tygotunosi Wykonawca.

3.9.9. Zgtoszenie do OSD przygczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczrje

Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zglia whczenia mikroinstalacji do sieci
operatora energetycznego zawastevs

» Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetgdBe.U. 1997 nr 54 poz. 348),
 Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialngcdtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),
* Regulacjach wewgrznych OSD (Tauron).

Nalezy wypetnic druk zgtoszenia przytzenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetyg¢zne
TAURON Dystrybucja S.A. W zatzniku nr 2 zaprezentowano aktualny wzér formularza

Strorg w zgtoszeniu jest wigiciel obiektu. Wykonawca instalacji ma obgaek skompletowania
wymaganych dokumentow do zgtoszenia instalacji. Uhgkwvca instalacji skiadawiadczenie o
zgodnym z obowizujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganynt j@s Wykonawca
instalacji legitymowat si certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalémjowoltaicznych oraz
waznym swiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz ,D” w odasieniu do instalacji elektrycznych.

3.9.10.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegagprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawcaduzie
utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne ¢l sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisglko w ilosci
niezlednej na dany dziepracy i zabezpieczone przed dp&m osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykway.

3.9.11.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable (przede wszystkim dotyczy 3 instalacjinteawvanych na gruncie na obiektach
uzyteczndci publicznej) itp. oraz uzyska od odpowiednich aatdedacych wigcicielami tych
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urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezdstora w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzehyaminstalacji i
urzagdzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majoy¢ wykonane w zakresie ewentualnego przefoa instalacji i urgdzen na
miejscu instalacji. O fakcie przypadkowego uszkeoizeéych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru, Zamaweggo o wiaciciela budynku orazdulzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji i uradzen zastanych w miejscach w ktérycbdg realizowane instalacje.

3.9.12.Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawacalbie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpiecaestwa i
higieny pracy oraz stosowai¢c do zalecé Planu Bezpieczsstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroavez nie spetnigrych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

3.9.13.0dbiory
Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

» odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi kaacowemu,

odbiorowi ostateczny.

Odbidr robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjzulegag zakryciu. Odbior robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonywany w czasie uwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmos¢pu robét. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesny
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie.
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Odbidér czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robét dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze imwym robot.

Odbidér kaaicowy robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaa@obot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®do odbioru kacowego ldzie
stwierdzona przez Wykonawaa pismie. Odbior kacowy robot nagpi w terminie ustalonym w
umowie, licac od dnia potwierdzenia przez Inwestora Zalzenia robot i przygcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie poigj pt. ,Dokumenty do odbioru K@owego robot”. Odbioru
koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Irwast obecngci Wykonawcy. Komisja
odbieragca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentacW przypadku stwierdzenia przez
komisg, ze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentacji z uwzghieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne, komisja dokona po#n, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru Keowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&wego robot jest protokot odbioru
koncowego robot sposzizony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do adikoncowego
Wykonawca jest zobowkany przygotowanastpujace dokumenty dla kalej instalaciji:

* wypehiony druk ,Zgtoszenia przygzenia do sieci elektroenergetycznej mikroinst#lacj

» plan zabudowy, ok#&ajacy usytuowanie przytzanej mikroinstalacji wzgtlem istniejcej
sieci,

» specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaieg

» elektryczny schemat instalacji z wegtrznym zrédtem,

» protokotu odbioru robot zanikowych, protokoty odhia@zsciowego i protokoty odbioru
instalacji,

» atesty jakéciowe,

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdeém przygotowania dokumentacyjnego ngdgb
gotowe do odbioru kicowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin
odbioru kaxcowego robot. Wszystkie zadzone przez komigjroboty poprawkowe lub
uzupetniagce kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestoranifewykonania robot
poprawkowych i robot uzupetnigjych wyznaczy komisja.
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Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rolaizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze kAcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odlbétateczny dlzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdgieniem zasad odbioru kcowego.
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4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Oswiadczenie Zamawiajcego

Zamawiajicy cswiadcza,ze posiada pisemrzgod wszystkich wiacicieli nieruchoméci, na ktorych
beda montowane mikroinstalacje fotowoltaiczne, nadeigj na teren nieruchorda i wykonanie
robét montaowych, kedacych Przedmiotem Zamdwienia w Projekcie ,M0j domgja energia.
Prosumenci w.orach — dofinansowanie na zakup i manmtgkroinstalacji odnawialnychrodet
energii” w ramach programu pn. ,Wspieranie rozpasgzh, odnawialnyctirodet energii, Cg¢ 4)
Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniarmakup i montamikroinstalacji odnawialnych
zrodet energii.

Zgodnie z aktualpwersp Prawa budowlanego pozwolenia na bugdowe wymaga wykonywanie
robét budowlanych poleggjych m.in. na montar pomp ciepta, ugdzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW.

4.2. Przepisy prawne i normy zwhzane z projektowaniem i wykonaniem instalacji

* Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015r. poz
1422),

* Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalrgtiiowego (t.j. Dz.U. z 2013r. poz 1129),

* Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&tkrskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczego6towego zakresu i formyghtoj budowlanego (t.j. Dz.U. z 2012r.
poz. 462 z pgn. zm.),

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD2994 nr 89 poz. 414),
» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energety¢@aeJ. 1997 nr 54 poz. 348),
« Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialn¥obdtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),

* PN-EN 50438:2014-02Vymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych praezonych do
réwnolegtego przyczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiegpecia,

* PN-HD 60364-4-41:2009nstalacje elektryczne niskiego napa -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym,

* PN-HD 60364-4-42:2011nstalacje elektryczne niskiego naga -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegtn

* PN-HD 60364-4-43:2012nstalacje elektryczne niskiego naga -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed qgem przegzeniowym,
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*  PN-HD 60364-4-443:200&nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychzesC. 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzi®va -- Ochrona przed zaburzeniami gagwymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona ppreepeciami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi,

* PN-IEC 60364-5-53:2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychebdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steoza,

* PN-HD 60364-5-54:2011nstalacje elektryczne niskiego negia -- Cz:$¢ 5-54: Dobor |
monta wyposaenia elektrycznego -- Uktady uziemjeg i przewody ochronne,

* PN-EN 62305-1:2010chrona odgromowa -- €& 1: Zasady ogolne,

*  PN-EN 62305-4:20110chrona odgromowa -- €& 4: Urzzdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

* PN-HD 60364-7-712:2007Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycBzes$¢ 7-712:
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotdwaiczne (PV) uktady
zasilania,

* PN-EN 61215:2005Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznegio zastosowa
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji i aprobatgti,

* PN-EN 61724:2002vVionitorowanie wiasnici systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy,

* DIN VDE 0100-712 spadki napi¢ na kablach DC,
* DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 warunki pracy falownikow,

* Wytyczne i zalecenia producentow urgdzen.

Nie wyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamagcego jakichkolwiek obowzujacych
aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosolaa
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Uwagi koncowe
Catas¢ prac naley wykonywa zgodnie z obowvgzujacymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodéad z projektem naley uzgodné w formie pisemnej z
Inwestorem.

Stosowa sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykémad nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowagodnie z Prawem Budowlanym, z obezvijacymi
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywapod nadzorem oséb uprawnionych.
Wszelkie odsipstwa od projektu zgtaszénwestorowi w formie pisemnej.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywaa biegco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadz szczegotowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisgo protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakozeniu prac powinien opracowprojekt powykonawczy, do ktérego
powinny zosté dolgczone protokoty pomiarow.

Stosowé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewodyz pozostaty ospgiz
elektroinstalacyjny) posiadgje wymagane certyfikaty zgodio.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonramebot, powinny posiadaznak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodsa. Wszystkie dokumenty badania j@kou producenta i
instrukcje techniczne nalg przekaza Inwestorowi.

Oferent korzystac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wyceniezgledni¢ materiaty
dodatkowe nie gfe w ktérejkolwiek czsci niniejszego opracowania, ale wyniizg z
technologii i logiki budowania instalacji elektrygzch.

W przypadku stwierdzenia iigstosci lub niekompletnéci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanaygego podstawdo wyceny naley wysigpi¢ do Inwestora o
wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji waka uzyskanych mocy oraz zyskdéw energetycznyciWartasciami
szacunkowi, mgiwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,stamtigst conditions").
Wartcici te, uzyskuje siw warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych mogsie one nieznacznie #ai¢. Wynika to z faktu,4 w warunkach
klimatycznych Polski wyspuje due zr&nicowanie nazenia promieniowania stonecznego
w zaleznosci od pory roku.
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Spis zahcznikow
Zafacznik nr 1 — Opinia techniczna mdovosci montau instalacji fotowoltaicznej z progngz
rocznej produkcji energii elektryczne,.

Zalgcznik nr 2 — Wz6r zgtoszenia pragkenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetygzne
TAURON Dystrybucja S.A.

Zatacznik nr 3.1 — Lista sprawdzgja projektu instalacji systemu fotowoltaicznego dla
projektantéw do potwierdzenia spetnienia wymageogramu ,,Prosument”.

Zatacznik nr 3.2 — Lista sprawdzgj zrealizowanej instalacji systemu fotowoltaicandta
wykonawcy do potwierdzenia spetnienia wymagaogramu ,Prosument”.



