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2. OPIS OPRACOWANIA

2.1. Podstawa wykonania opracowania

e Umowa nr GSZE.7013.1.1.2015 z dnia 16.12.2015 zawarta pomigdzy zamawiajgcym a
wykonawca,

¢ Inwentaryzacja obiektu,

e Uzgodnienie zakresu prac z wilascicielem budynku.

2.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacji
projektowej 1 prac majacych na celu realizacj¢ inwestycji polegajacej na budowie instalacji
gruntowych lub powietrznych pomp ciepta stuzacych do zaspakajania zapotrzebowania na ciepto
niezbg¢dne do ogrzewania budynkéw oraz cieplej wody uzytkowej z odnawialnych zrodet energii,
zlokalizowanych na nieruchomosciach nalezacych do mieszkancoéw gminy Zory.

2.3.  Cel opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy zostal sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,,w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (t.j. Dz.U. z 2013r. poz 1129).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych 1 robot budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcow.
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CZESC OPISOWA

3.1. Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz i uruchomienie instalacji
gruntowych lub powietrznych pomp ciepta w miejscach wskazanych w niniejszym programie
funkcjonalno — uzytkowym, na terenie Gminy Zory. Przedsiewzigcie bedzie realizowane w
systemie ,,zaprojektuj i wybuduj” w ramach projektu pn. ,,M6; dom - moja energia. Prosumenci
w Zorach — dofinansowanie na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii”

w ramach programu pn. ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii, Czgs¢ 4)
Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej z odnawialnego zrodia
(mikroinstalacja prosumencka) na potrzeby wtasne mieszkancow, skutkujace obnizeniem kosztow
zwigzanych z oplatami za paliwa, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji
do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazoéw — ograniczenia niskiej emisji.

Przedstawiony program funkcjonalno — uzytkowy wraz z zatgcznikiem stanowi podstawe do
sporzadzenia kalkulacji na kompleksowg realizacj¢ zadania obejmujacego wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, wszelkie
prace budowlano — montazowe, przeprowadzenia szkolenia wtascicieli obiektow, w ktorych
zostaly zamontowane instalacje, w zakresie bezpiecznej obstugi pomp ciepta.

Oferta dostarczona przez Oferentow powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno —
uzytkowym. Oferta powinna obejmowac¢ komplet dostaw 1 ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsigwziecia, az do przekazania jej Zamawiajacemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie
takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczeg6lnione, lecz sg wazne
badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania 1 stabilnosci dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania
instalacji gruntowych lub powietrznych pomp ciepta.

3.2. Zakres zamowienia

3.2.1. Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych wymaganych od wykonawcy instalacji wylonionego w trakcie
przetargu:

1. Inwentaryzacja faktycznego stanu technicznego pomieszczen i instalacji CO+CWU w obiektach
w ktorych zainstalowane maja by¢ gruntowe lub powietrzne pompy ciepta, na dzien rozpoczgcia
montazu instalacji.

2. Inwentaryzacja stanu faktycznego instalacji elektrycznych wskazanych obiektow, na dzien
rozpoczecia montazu instalacji.

3. W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji
wykonawczej, wykonawca sporzadzi kompletny projekt techniczno-wykonawczy obejmujacy:
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e opis zrodla ciepta wraz z doborem podstawowych urzadzen,
e schemat technologiczny wraz ze specyfikacjg techniczng urzadzen,
e bilans cieplny zrodta ciepta, wynikajacy z zapotrzebowania ciepta dla budynku,

e projekt dolnego zrédta wraz z pracami odtworzeniowymi dla gruntowej pompy ciepta;
projekt musi zawiera¢ odpowiedni dobor dtugosci sond pionowych tak aby w kolejnych
sezonach grzewczych temperatura solanki miata $rednig temperature bliskg 5°C,

e projekt podtaczenia pomp ciepta do niskotemperaturowej instalacji CO; projekt musi
uwzglednia¢ parametry istniejgcych instalacji CO oraz wspolprace z istniejgcymi zrodtami
ciepta,

e projekt podlaczenia pomp ciepta do instalacji CWU wraz z doborem zbiornika CWU
e dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,
e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow,

e certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systemoéw OZE w
zakresie pomp ciepla.

3.2.2. Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych wymaganych od wykonawcy instalacji wytonionego w trakcie
przetargu:

la. Dla gruntowych pomp ciepta: wykonanie studni z rozdzielaczem wielosekcyjnym dla sond
pionowych oraz sondy pionowe, wykonanie rurociggu dobiegowego od studni z rozdzielaczami do
pomieszczenia w ktorym usytuowana begdzie pompa ciepla; zapewnié¢ przepusty wodoszczelne,

1b. Dla powietrznych pomp ciepta: wykonanie fundamentu w poblizu $ciany budynku, o
wysokosci $redniej lokalnej wysokos$ci $niegu, jednak nie nizej niz 200 mm, wykonanie rurociggu
dobiegowego od jednostki zewnetrznej na fundamencie do pomieszczenia w ktorym usytuowana
bedzie pompa ciepta, zapewni¢ przepusty wodoszczelne,

2. Montaz pompy ciepta,
3. Montaz zbiornika CWU,

4. Polaczenie do istniejacej instalacji CO 1 CWU z uwzglednieniem urzadzen niezbednych do
prawidlowej wspolpracy z istniejacymi zrodtami ciepta,

5. Modernizacja w niezbednym zakresie istniejgcej instalacji elektrycznej, w tym montaz licznika
energii elektrycznej zuzywanej przez wszystkie urzadzenia, podiaczenie,

6. Uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych przedmiot zamdwienia,
7. Przeprowadzenie w niezb¢dnym zakresie prob eksploatacyjnych i nastaw,

8. Szkolenie wskazanych przez wiasciciela nieruchomosci 0os6b do bezpiecznej obstugi instalacji.
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3.2.3. Zakres prac budowlanych

Zakres prac instalacyjnych wymaganych od wykonawcy instalacji wytonionego w trakcie
przetargu:

1. Wykonanie przej$¢ przez przegrody (fundamenty, stropy, $ciany) dla przewoddéw i ich
zabezpieczenie,

2. Uszczelnienie przepustOw w miejscach przej$¢ rurociagow,

3. Wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

3.3.  Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Glownym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji pozwalajacych na to, aby
wszystkie obiekty objete projektem, posiadaly wtasne ekologiczne zrodto wytworcze produkujace
energi¢ cieplng na wlasne potrzeby.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bgdzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw oraz
pracy wlasnej zwigzanych z zakupem paliw kopalnych, usuwaniem odpadow 1 biezaca obstuga
zrodia ciepta. Kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie niskiej
emisji spalin bedacych gtownym zrédtem smogu oraz dwutlenku wegla 1 innych szkodliwych
gaz6é6w emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze zrodet konwencjonalnych. Waznym
aspektem jest takze fakt, ze instalacje pomp ciepta dziatajg w sposob praktycznie bezobstugowy, 1
po przeszkoleniu moga by¢ obstugiwane nawet przez dzieci pow. 8 lat i osoby o ograniczone;j
sprawnosci fizycznej, sensorycznej lub umystowej oraz nie majace doswiadczenia 1 wiedzy na
temat jego obstugi, co wplynie pozytywnie na komfort zycia mieszkancéw/uzytkownikow.

3.4. Lokalizacja obiektéw budowlanych
Projekt realizowany bedzie na obszarze gminy miejskiej Zory w wojewddztwie $lgskim.

Pompy ciepla zostang zamontowane w pomieszczeniach technicznych budynkéw mieszkalnych i
towarzyszacych dziatkach.

Do programu zakwalifikowano budynki, ktorych zapotrzebowanie na ciepto zgodnie z PN-EN
12831 nie przekracza 5S0W/m? w przypadku budynkéw nowych i 80W/m? w przypadku budynkéw
modernizowanych, oraz wyposazone sg w instalacje CO niskotemperaturowg (o temp. zasilania
max. 55°C dla temp. pomieszczen 20°C). Budynki mieszkalne uzbrojone sa w instalacje
trojfazowe, a moc przylaczeniowa pozwala na podiaczenie dodatkowego odbiornika mocy
elektryczne;.

Szczegotowa lokalizacja poszczegdlnych obiektow(nieruchomosci) przedstawiona zostata w
zataczniku nr 1.
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Rys. 1. Obszar inwestycji — Gmina Miejska Zory

3.5. Wymagania techniczne dla instalacji

Kazda instalacja odnawialnego Zrédta energii realizowana w ramach programu ,,Prosument” musi
spetnia¢ obligatoryjne wymagania techniczne okreslone w zataczniku do programu "Wymagania
techniczne".

Zgodnie z ,,Procedurag wyboru przedsiewzie¢” okreslong w czesci 2b) i 2¢) programu priorytetowego
wymagane jest:

e potwierdzenie przez projektanta spelnienia wymagan programu dla kazdego
zastosowanego rodzaju przedsiewzigcia, zgodnie ze wzorem okre§lonym przez NFOSiGW

(aktualnym na dzien ztozenia wniosku) — wypehiane przez projektanta instalacji;

e potwierdzenie spetnienia przez przedsigwzigcie wymagan programu dla kazdego
zastosowanego rodzaju przedsiewzigcia, zgodnie ze wzorem okre§lonym przez NFOSiGW

(aktualnym na dzien ztozenia wniosku) — wypetiane przez instalatora.

W zalaczniku nr 2 zaprezentowano aktualne wzory formularzy list sprawdzajacych.
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3.6. Wymagania dotyczace warunkéw montazu

3.6.1. Gruntowy pionowy wymiennik ciepla — dotyczy gruntowych pomp ciepla

Zamawiajacy wymaga, aby pionowe wymienniki ciepta posiadaly parametry funkcjonalne i
techniczne nie gorsze niz:

e glebokos¢ pojedynczego odwiertu nie mniejsza niz 100 m p.p.t.,
e odlegto$¢ pomiedzy osiami odwiertdéw nie mniejsza niz 10 m,

e wymienniki nalezy wykona¢ z rur HDPE-100, SDR 11 - PN 1,6 MPa o $rednicy
wynikajacej z opracowanej dokumentacji projektowej,

e wymiennik powinien by¢ wykonany z jednego odcinka rury — nie dopuszcza si¢ taczenia
rur w odwiercie,

e zakonczenie sondy wymiennika pionowego prefabrykowang gtowica oraz obcigznikiem
utatwiajagcym wprowadzanie sondy do odwierty,

e odwierty z sondami wypetnié¢, poczawszy od najnizszego punktu odwiertu materiatem o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A nie mniejszym niz 1,5 W/(m*K).

e obszar pomi¢dzy wykonanymi pionowymi sondami przed zasypaniem oznakowa¢ tasmami
ostrzegawczymi.

[lo$¢ odwiertow dobierze Wykonawca na podstawie projektowanego obcigzenia cieplnego
poszczegbdlnych budynkéw, zachowujac zasade sredniorocznej temperatury solanki bliskg 5°C.

Dopuszcza si¢ ograniczenie gtebokosci pojedynczego odwiertu spowodowane bardzo trudnymi
warunkami geologicznymi (wystepowanie skat twardych typu piaskowce i1 granity). Nalezy
wowczas przeliczyC¢ liczbe otwordow.

3.6.2. Studnia rozdzielaczowa — dotyczy gruntowych pomp ciepla

Zamawiajacy oczekuje, ze wykonana zostanie studnia rozdzielaczowa, o nastepujacych
parametrach funkcjonalnych i technicznych nie gorszych niz:

e studnie wykonane w cato$ci z materiatu HDPE,

e konstrukcja odporna na nacisk ziemi,

e wyposazone w staty kolektor wielosekcyjny z HDPE 100,

e szczelne przejscie sekcji kolektora przez §ciany studni,

e sekcje kolektora wyprowadzane ze studni parami: zasilanie/powrot,

e belka kolektora zasilajacego wyposazona w rotametry na kazdej sekcji,

e belka kolektora powrotnego wyposazona w zawory odcinajace na kazdej sekc;ji,

e belki kolektoréw wyposazone w automatyczne odpowietrzniki z zaworami odcinajacymi

oraz zawory do napelniania i oprézniania uktadu.

o Ilos¢ sekceji w studni rozdzielaczowej wynikaé bedzie z projektu dolnego zrodia
uwzgledniajacego rzeczywiste mozliwe do uzyskania glebokosci odwiertow
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3.6.3. Rurociagi poziome — rozprowadzajace i dobiegowe — dotyczy gruntowych pomp ciepla

Rury rozprowadzajace od sekcji kolektora w studni rozdzielaczowej do rur sond pionowego
wymiennika gruntowego oraz rury dobiegowe od studni rozdzielaczowej do pompy ciepta
umieszczonej w wykona¢ z rur HDPE 100 SDR 17 PN 1,6 MPa taczonych za pomoca zgrzewania:
polifuzyjnego, doczotowego lub elektrooporowego. Rury prowadzi¢ w gruncie ponizej poziomu
przemarzania. W przypadku prowadzenia rur w strefie przemarzania rury nalezy zaizolowac.

Ponadto rury dobiegowe izolowa¢ na odcinku 2 m od fundamentéw budynku, przy przejsciach
przez przegrody budowlane, wewnatrz pomieszczen technicznych, w ktérych usytuowane sa
pompy ciepta. Wykonana izolacja powinna ogranicza¢ straty ciepla oraz zapobiega¢ wykraplaniu
si¢ pary wodnej. Zastosowane materiaty izolacyjne powinny by¢ nienasigkliwe i odporne na
dyfuzje pary wodnej. Minimalna grubo$¢ izolacji 13 mm.

3.6.4. Modul zewnetrzny — dotyczy powietrznych pomp ciepla

Modut zewnetrzny nalezy ustawi¢ na stojaku na wolnym powietrzu i przymocowa¢ do mocnego
podioza, najlepiej do betonowego fundamentu w poblizu §cian. Nalezy unika¢ mocowania
$ciennego, w przypadku uzasadnionej konieczno$ci nie mocowac na $cianie pomieszczen w
ktorych mogtby przeszkadza¢ hatas, konieczne jest stosowanie wibroizolatorow. Ponadto, nalezy
upewnic¢ si¢, ze §ciana i mocowanie sg w stanie wytrzymac ci¢zar pompy ciepta.

Urzadzenie nalezy tak ustawi¢, aby dolna krawedz parownika byta na poziomie $redniej lokalnej
wysokosci $niegu, jednak nie nizej niz 200 mm. Nalezy dopilnowac¢, aby lokalizacja nie byta
ucigzliwa dla sgsiadow. Podczas montazu nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie porysowa¢ pompy
ciepta.

Moga wystepowac duze ilosci skroplin oraz wody powstate] w wyniku odszraniania. W miejscu
montazu nalezy przygotowac dobry odptyw wody 1 upewni¢ si¢, ze w okresach wystgpowania
ujemnych temperatur woda nie bedzie sptywac na przyktad na Sciezki.

Odleglos¢ miedzy modutem zewngtrznym pompy ciepta i §ciang budynku powinna wynosi¢ co
najmniej 150 mm. Nalezy dopilnowa¢, aby nad modutem byl co najmniej jeden metr wolne;j
przestrzeni. Modutu zewnetrznego pompy ciepta nie nalezy ustawia¢ w sposob, ktoéry moze
spowodowac recyrkulacje powietrza zewnetrznego. Modutu nie nalezy takze ustawia¢ w
wietrznych miejscach, gdzie bedzie narazony na bezposrednie silne podmuchy wiatru, ktore
obnizg jego moc, zmniejszg wydajnos$¢ i moga niekorzystnie wptywac na funkcje odszraniania.

3.6.5. Modul wewnetrzny — dotyczy gruntowych pomp ciepla

Zamawiajacy wymaga zastosowania sprezarkowych pomp ciepta glikol/woda, pracujacych w
uktadzie monowalentnym, dla ktérych dolnym zrédlem ciepta bedzie pionowy, gruntowy
wymiennik ciepta. Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane pompy ciepla posiadaly parametry
funkcjonalne i wydajno$ciowe nie gorsze niz:

e temperatura zasilania min. 55°C,
e COP nie mniej niz 4,3 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3, lub PN-EN 16147
e sprezarka typu ,,Scroll”,

e zintegrowany uklad wlaczania dodatkowej grzatki elektrycznej.



Str. 10

zintegrowany uktad automatyki pogodowe;.

Moc grzewcza pompy powinna wynika¢ z obliczonego przez Wykonawce w ramach
opracowania obcigzenia cieplnego

Wszystkie zastosowane pompy powinny posiada¢ co najmniej 24 miesigczng gwarancj¢ oraz

serwis zapewniajacy reakcje do 24 godzin od zgloszenia awarii.

3.6.6. Modul wewnetrzny — dotyczy powietrznych pomp ciepla

Zamawiajacy wymaga zastosowania sprezarkowych pomp ciepta powietrze/woda, pracujacych w

uktadzie monowalentnym, dla ktoérych dolnym Zrédiem ciepta bedzie powietrze atmosferyczne na

zewnatrz pomieszczenia. Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane pompy ciepla posiadaty

parametry funkcjonalne i wydajno$ciowe nie gorsze niz:

temperatura zasilania min. 55°C,

COP nie mniej niz 3,7 dla A2/W35 wedlug PN-EN 14511-3, lub PN-EN 16147
sprezarka typu ,,Scroll”,

zintegrowany uktad wiaczania dodatkowej grzatki elektryczne;.

zintegrowany uktad automatyki pogodowe;.

Moc grzewcza pompy powinna wynikaé z obliczonego przez Wykonawce w ramach
opracowania obcigzenia cieplnego

Wszystkie zastosowane pompy powinny posiada¢ co najmniej 24 miesi¢czng gwarancj¢ oraz

serwis zapewniajacy reakcje do 24 godzin od zgloszenia awarii.

3.6.7. Pojemnosciowe podgrzewacze cieplej wody uzytkowe;j

Zamawiajacy wymaga zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU)

pojemnosciowych podgrzewaczy wody zasilanych przez pompy ciepta oraz jedno dodatkowe

zrodio (solar, kominek z ptaszczem wodnym itp.).

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe podgrzewacze wody posiadaty parametry

funkcjonalne 1 wydajno§ciowe nie gorsze niz:

pojemnos$¢ co najmniej wynikajgcg z opinii technicznej,

ci$nienie maksymalne nie mniejsze niz 10 bar,

temperatura maksymalna cieptej wody nie mniejsza niz 85°C,

zbiornik stalowy, emaliowany,

powigkszona wezownica umozliwiajgca wspotprace z dobrang pompg ciepta,
zdejmowana izolacja termiczna ,

przytacze cyrkulacji.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody moze stanowi¢ wspdlng jednostke z wewnetrznym modutem

pompy ciepta.
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3.7.  Wymagania dotyczace urzadzen i ushug

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujace.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt calo$ci materialow
objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

3.8.  Organizacja i realizacja robot

3.8.1. Organizacja robét

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach
prywatnych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczg¢ciem robot uzgodni¢ termin realizacji
z Wilas$cicielem nieruchomosci.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy
i PFU.

3.8.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy,
az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot a w szczegdlnosci:

e zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg 1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

e wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

e wykonawca wykona wszystkie prace wstgpne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania.

e zabezpieczenie korzystania z czynnikdéw 1 mediow energetycznych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

3.8.3. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialéw budowlanych

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robdt musza odpowiadaé zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Do realizacji nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktore:

e sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi albo
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e zostaly umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej albo

e zostaly oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okre§lonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

e dla ktoérych udzielono aprobaty techniczne;.

3.8.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

3.8.5. Transport materialow

Transport materialéw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt 1 wiasne ryzyko.
Nalezy s$cisle przestrzegac zasad transportu paneli fotowoltaicznych. Nieprzestrzeganie regut
prowadzi do ich uszkodzen.

3.8.6. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Doboér maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robot powinien wynika¢ z technologii robot
montazowych przyjetej w dokumentacji. Nalezy uzywac wylacznie zaizolowanych narzg¢dzi, ktore
posiadajg niezbgdne atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegaé
przepisow bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentow wykorzystanych w systemie
fotowoltaicznym, a w szczego6lnosci instalacji elektrycznych, kabli, zlacz, falownikow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢
sprawny technicznie i spetniajacy wymagania uzytkowe. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i wskazaniach
Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy badz
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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3.8.7. Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
wykonanie rob6t zgodnie z opracowang dokumentacja, przepisami prawa oraz zasadami sztuki
budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i
rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacja prac. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja i ich specyfikacja techniczng. Dane okre§lone w
dokumentacji beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje
producenta materiatow oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym rowniez te, ktore uleghy
zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat
technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie wyszczego6lnionych w niniejszym opracowaniu a
obowigzujacych, Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

3.8.8. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg oraz poleceniami
Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane do Wykonawcy jak i pytania Wykonawcy do
Inwestora begda si¢ odbywaty za posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie elementow robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Polecenia Inwestora przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, liczac od chwili ich otrzymania przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.8.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci
niezbe¢dnej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

3.8.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable (przede wszystkim dotyczy 3 instalacji montowanych na gruncie na obiektach
uzytecznosci publicznej) itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
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urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i
urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji 1 urzadzen na
miejscu instalacji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru, Zamawiajacego o wiasciciela budynku oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji 1 urzadzen zastanych w miejscach w ktorych bedg realizowane instalacje.

3.8.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosowac¢ si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3.8.12. Odbiory

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostateczny.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie.
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Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze konhcowym robdét.

Odbidr koncowy robodt

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot". Odbioru
koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacji z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty dla kazdej instalacji:

e plan zabudowy, okreslajacy usytuowanie odwiertow i urzadzen na dziatce 1 w pomieszczeniu,
e dokumentacja geodezyjna powykonawcza rurociggow,
e schemat instalacji,

e protokotu odbioru robot zanikowych, protokoty odbioru czesciowego 1 protokoty odbioru
instalacji,
e atesty jakosciowe,

¢ inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub
uzupeltniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robot
poprawkowych 1 robdt uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada pisemng zgod¢ wszystkich wtascicieli nieruchomosci, na ktorych
beda montowane gruntowe lub powietrzne pompy ciepta, na wejscie na teren nieruchomosci i
wykonanie robdt montazowych, bedacych Przedmiotem Zamoéwienia w Projekcie ,,M6j dom - moja
energia. Prosumenci w Zorach — dofinansowanie na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrodet energii” w ramach programu pn. ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii,
Czes¢ 4) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii.

Zgodnie z aktualng wersja Prawa budowlanego pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie
robot budowlanych polegajacych m.in. na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW.

4.2.  Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem instalacji

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015r. poz.
1422),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz.U. z 2013r. poz 1129),

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. z 2012r.
poz. 462 z p6zn. zm.),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414),
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348),
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478),

e PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego,

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
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zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-EN 12201:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody - Polietylen (PE)

PN-EN 13244-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - POLIETYLEN(PE)

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

Wytyczne i zalecenia producentow urzadzen.

Nie wyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujacych

aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

4.3.

Uwagi koncowe
Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z

Inwestorem.

Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé¢ pod nadzorem os6b

uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowiazujacymi

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.
Prace wykonywa¢ pod nadzorem osob uprawnionych.
Wszelkie odstgpstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi w formie pisemne;.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac¢ na biezagco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegotowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktorego

powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiarow.

Stosowac elementy instalacyjne (rury, ksztattki, armatura, izolacja oraz pozostaty osprzet
instalacyjny) posiadajace wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
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Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajace z
technologii 1 logiki budowania instalacji CO i CWU.

W przypadku stwierdzenia nie$cistosci lub nieckompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do Inwestora o
wyjasnienie lub uzupehienie.

Spis zalgcznikow

Zalacznik nr 1 — Zestawienie Opinia techniczna mozliwo$ci montazu instalacji
fotowoltaicznej i pompy ciepta z prognoza rocznej produkcji energii elektryczne;.

Zalacznik nr 2.1 — Lista sprawdzajaca projektu instalacji pompy ciepta dla projektantow do
potwierdzenia spelnienia wymagan programu ,,Prosument”.

Zalacznik nr 3.2 — Lista sprawdzajaca zrealizowanej instalacji pompy ciepta dla wykonawcy
do potwierdzenia spelnienia wymagan programu ,,Prosument”.



